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Temps
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1990 2000 2007

1970

1960 1980

limitent la destruction des cultures par

des espéces qui s’en nourrissent.

100 %

8 O 0//O -

60 %—

™ Rendement moyen sans pesticides

Rendement moyen avec pesticides

|
Mais

i |
P.de Coton

terre

Eau
e 0,000002 mg/L

L %% oo002mg/kg |

Zooplancton
0,123 mg/kg

A titre de comparaison, le seuil de potabilité en France
est de 0,0001 mg/L et les seuils de toxicité de lordre
du mg/kg pour les étres humains.

Goéland
124 mg/kg

Plancton
Truite 4,8 mg/kg

Eperlan 1,04 mg/kg

Quantité de pesticides
(ug/L d'urine)

A
50 -

40 1
30 |
501
104

0

Pesticide A Pesticide B
Provenance des aliments :
Agriculture Agriculture

biologique non raisonnée

Traces de pesticides dans l'urine
d’'enfants de moins de 6 ans. Les
pesticides absorbés sont éliminés par I'urine.
Une étude a permis de comparer la teneur
en différents pesticides de I'urine de jeunes
enfants, selon leur alimentation. L'agriculture
biologique est un mode de production

qui N'utilise pas de produits chimiques de
synthése.

Trajet des pesticides

| Trajet des pesticides 2

Transport
par le vent

et le sous-sol

Nappe phréatig

Bébé, jeune enfant,
. -
femme enceinte

Nappe phréatique

L’origine des pesticides dans I'organisme

Effets possibles
a long terme
(plusieurs années)

Troubles du
fonctionnement -rrer:uilr);fgi s
cérébral p

(asthme,
allergies)

Diminution de la
fertilité, cancer
de la prostate

(chez I'hnomme)

Affections
de la peau

Cancerdela
moelle osseuse

Effets des pesticides sur la santé.
Selon I'Afssa*, un individu peut théoriquement
tolérer quotidiennement une dose

de 0,5 pug/kg d'un pesticide, le chlordécone,
sans craindre d'effets néfastes.




Avril 2002: trois mille ruches anéanties en quelques
jours. Les analyses ont révélé une présence de fipro-
nil, la matiére active d'un pesticide, sur les abeilles
mortes.

Les intoxications d'abeilles ont eu lieu les jours ou
I'on semait des graines de tournesol ou de mais en-
robées d'un pesticide. L'air prélevé en sortie de se-
moir est analysé : il est chargé en fipronil.

LAFSSA* a souligné dés novembre 2002 que la pré-
sence de fipronil peut suffire a expliquer les mortali-
tés d'abeilles.

Graphique représentant I’évolution du nombre
600 — de cas de résistances aux insecticides en fonc-
tion du temps

500-600
500 L ( estimation )

400 |

300 |~

200

Extrait d'un article de ETAMINE -
Elisabeth Chesnais dans fTAMINE PiSTt ™™ 100
« Que choisir » n°® 409 &l
novembre 2003 PN e
Grain de pollen
0 1 1
PISTIL 1928 1938 1948 1960 1975 1980 1984
et ‘C‘)V‘A“‘“ En cas de résistance, il faut augmenter les doses d’insecticides
vl pour obtenir un résultat équivalent (jusqu’a 10 000 fois dans
Abeille et GRAINE certains cas comme le moustique)

7 pesticides

C~
))
Q

pucerons.

Dans la lutte biologique, des organismes

« utiles » sont exploités pour lutter contre

les organismes qui s’attaquent aux cultures. Par
exemple ici, la coccinelle aide a lutter contre les

parla ‘ll.ne
hiologique

10

Photographie d'un panneau
dans une culture de mais
indiquant le recours a la lutte
biologique contre la pyrale
(ph © Denis Bringard/
Biosphoto).

Trichograrﬁme <1mm

La pyrale du mais est un ravageur de culture car c'est un petit papil-
lon dont les chenilles causent d'importants dégats.

Il existe une méthode de Iutte contre la pyrale du mais qui évite
I'épandage de pesticides chimiques: c'est la lutte biologique.

Elle consiste a relacher massivement dans les zones cultivées une
minuscule guépe, le trichogramme. Les femelles pondent dans les
oeufs de la pyrale du mais et leurs descendants s'y développent, ce
qui tue les embryons de l'insecte nuisible.

L’INRA s'étant allié avec un partenaire industriel, on traite, en France,
plus de 70 000 hectares de mais par an. Pour une efficacité égale ou
supérieure a celle d'un traitement par des pesticides, le colt de la
lutte biologique est moindre 45 € pour le traitement chimique par hec-
tare et par an contre 40 € avec les trichogrammes

Jusqu'a présent aucune conséquence négative n'a été constatée, par
exemple sur d'autres papillons et quand un moyen de lutte biologique
est validé, son efficacité est durable.

D'aprés Eric Wajnberg extrait de « Pour la Science » N"320 juin 2004




leurs milieux de vie.

Biodiversité: (diversité du vivant): elle regroupe la diversité des espéces, des individus et de

Des espéces en danger: La destruction des
forétgfentraine la disparition d’habitats naturels pour la
faune et la flore. Les espéces animales et végétales
concernées sont fragilisées, voire peuvent disparaitre si
les ressources disponibles ne sont plus suffisantes. Des
extinctions en chaines peuvent avoir lieu. L’Amazonie
abrite plus de 70 % des espéces animales et végétales
dans le monde. La déforestation pourrait ainsi causer la
disparition des deux tiers de la biodiversité mondiale.

La biodiversité mondiale en danger
EspécesA menacées d'extinction :

"WS& Amphibiens UL
PP '.'w. “»
" Recits coraliiens DS  Naf Wne “‘
y 4 e
: > poissons [PIY ,‘I’,‘ =

[P 21% ﬁ)‘g.'gﬁ
b |

v

#
Especes en voie de disparition

La biodiversité est de plus en plus menacée par le nombre
croissant d'espéeces animales en danger

hJj
i iedl Orang-outan “Baiji” ou dauphin de
e R

Gorille des
plaines de l'ouest

Habitat Nord de Sumatra  Chine Afrique centrale
en Indonésie
Population Environ 7 500 Disparition probable 60% d'individus en
a l'état sauvage moins depuis
20-25 ans

Menaces Déforestation,
responsable de

Pollution, destruction de Commerce de
I'habitat, péche illégale, viande de brousse

la destructionde  trafic fluvial et virus Ebola
son habitat
Sources: IWCNWWF 120907 AP

Biodiversité du sol en fonction des pratiques agricoles

800

Arachnides

Impact du labour sur 700

B Fourmis

la biodiversité B

B Larves de papillons

8y}
[}
[}

[ Larves d'insectes

o
o

- Coléoptéres

W ok
o
o

[] Limaces

Autres vers

Mormbre d'individus par m2

. Yers de terre

=N
o o
o a8 o

(Le Rohic, IRD, université Paris §)
Simplifié par Sébastien VIGIER

3 La surexploitation des espéces

La surexploitation des espéces consiste en une exploi-
tation de celles-ci plus importante que leur capacité a se
renouveler. Ainsi, 69% des espéces aquatiques consom-
mables ont été détruites, surexploitées ou péchées a la li-
mite de la surexploitation. La surpéche qualifie I'activité de
péche lorsque celle-ci menace le renouvellement des res-
sources marines. Si 'Homme attrape plus de poissons ou
tout autre organisme marin qu'il ne le doit, I'écosysteme est
affecté et ne peut se régénérer. Souvent, la surpéche en- ||¢
traine la prise de bébés poissons qui n'ont pas eu le temps
de grandir suffisamment pour se reproduire, et conduit

donc a long terme a la pénurie d'une espéce.

Des quotas (quantités maximales que I'on peut prélever en
une période donnée) de péche sont mis en place pour limi-

ter la surexploitation de certaines espéces

Culture sans labour
depuis 5 ans

Labour + rotative

Le thon rouge, une espéece en danger

La surpéche en Méditerranée et dans I’Atlantique
menace d’extinction ce poisson trés prisé

( Taille

jusqu'a 2 metres

Poids
jusqu'a 700 kg

Vitesse
usqu'a 70 km/h

Source : WWF, ifremer

Captures déclarées | Pays d’origine des pécheurs
en Atlantique et Méditerranée | (an pourcentage)
{en miltiers de tornes)
= France Espagne Italie
-’ +15
non ! 9
déclarées
Quota 14
P Japon
S pte Autres 9
Seuil d'alerte i
S necessaire 33 —M
20 3 Ial sur\ge
2004 2005 |delespece
. 230606 AP



http://www.futura-sciences.com/planete/actualites/developpement-durable-surpeche-t-elle-influence-toute-chaine-alimentaire-46444/
http://www.futura-sciences.com/planete/definitions/botanique-peche-7357/
http://www.futura-sciences.com/planete/definitions/zoologie-poisson-10415/
http://www.futura-sciences.com/planete/definitions/environnement-ecosysteme-135/
http://www.futura-sciences.com/planete/definitions/zoologie-espece-2261/
https://www.google.fr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjeofTfleHWAhVBuBoKHVU1DCoQjRwIBw&url=https%3A%2F%2Freporterre.wordpress.com%2Ftag%2Fmer%2F&psig=AOvVaw2OqlqP240ckaRDi0gko8xL&ust=1507556954616120
https://www.google.fr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwj-ke7W7bTcAhWDZlAKHchQDFkQjRx6BAgBEAU&url=https%3A%2F%2Fwww.nouvelordremondial.cc%2F2007%2F09%2F14%2Fliste-rouge-de-lunion-mondiale-pour-la-nature%2F&psig=AOvVaw3E

\ Afin de protéger certaines espéces, des réserves naturelles, des parc ré-
gionaux ou nationaux ont été créés. Natura 2000 est un réseau écologique
‘ européen, visant a préserver les espéces et les habitats menacés et/ou
remarquables sur le territoire européen, dans un cadre global de dévelop-
pement durable.
La réserve du Néouvielle dans les Pyrénées abrite I'alyte accoucheur, petit
crapaud menacé de raréfaction de son habitat (les zones humides).

5 |Le crapaud accoucheur

A population de chamois (en nombre d'individus) Chamois alpin  Rupicapra rupicapra
p Groupe : mammiféres
1050004 P Milieu de vie : a I'état sauvage dans les Alpes. Trés habile
et adapté au milieu montagnard.

90 000 -
75000 -

création
60 000 +- - -du parc

45 000

0 T T T T T
1974 1979 1988 1994 2005 2010
années

4 La populations des chamois alpins dans
le Mércantour : un exemple de protection
d’'écosystéme. (Parc National du Mercantour)

Le zoo du Lunaret est I'un des maillons d'un programme

européen de reproduction. Car |'espéce est en danger :

victime de sa consanguinité elle a de plus en plus de mal a
| se reproduire dans la nature.

Le centre de reproduction des guépards a ouvert en ce
début d'année 2016 au zoo du Lunaret de Montpellier. Sur
place, on peut voir six guépards, bientdt sept.

6 La reproduction du guépard

Cheéan

Attantigue
/).-f

‘J\{:\,__/‘
La forét des Landes de Gascogne est la plus grande -
foréts artificielle d’Europe occidentale. Des siécles de T
déforestation I’ont rendue désertique avec une biodiver-
sité trés faible.
Réhabilitation: Des opérations de reboisement depuis . -
1780 ont permis d’atteindre la surface d’un million “:' : 1_,\“. -
d’hectares aujourd’hui avec une biodiversité impor- "‘_\ e “{f‘_‘ France
tante: on y récence 80 espéces d’oiseaux, 120 espéces Espagne R \

d’araignées, 50 espéces de papillons de jour ...

{
6 |La forét des Landes



GROUPE 7

Température

. 12 °C
moyenne de I'eau

Agitation de I'eau  Moyenne a importante

Foréts Teneur en
dioxygéne

11 mg/L

Zones humides Zones cultivées : e
Galets, sable et rochers

transportés depuis
I'amaont

Composition du
fond de la riviére

Plusieurs écosystémes existent le long d'une riviére : foréts E Quelques caractéristiques
et zones humides*. Les zones humides présentent une trés riche | de la riviere.

biodiversité, notamment en oiseaux, amphibiens et poissons. En France,

pres d'une espéce végétale menacée sur trois est liée aux zones humides,

.

E CEuf et alevin de saumon de I'Atlantique C ¥ Larve de plécoptére. Les plécoptéres sont
observés dans une partie de la riviére. Pour se des insectes dont les larves vivent dans les (
reproduire, les saumons adultes remontent le courant et cours d'eau. Pour se développer correctement,
déposent leurs ceufs dans la riviere. En se nourrissant de les larves ont besoin d'une eau dont la teneur
nombreuses proies et en se cachant dans les galets, les en dioxygene dépasse 8,5 mg/L. En dessous de
alevins* grandissent pendant plusieurs années avant de ce seull, elles risquent de mourir.

retourner dans l'océan.



WY A
BN Foréts

Zones humides

Zones cultivées

/ Barrage

Localisation prévue du barrage. En amont

du barrage, une étendue d'eau sera créée.

Ftendue d'eau
créée par le barrage

Amont

I Courant
Aval

Galets et grains
~de sable

Des observations faites sur des
barrages existants. En amont du barrage,
les galets et les grains de sable s'accumulent
au fond de la retenue d'eau. Le courant arrété,
I'eau est calme. Sa température augmente

fortement en été : elle peut dépasser 27 °C.
Enaval, le lit de Ia riviere se creuse et I'eau

emporte les galets et le sable déja présents.
— S,

Ll Mise en évidence d'un lien entre la température
I del'eau et sa teneur en dioxygéne.

04022

EXPERIENCE

On peut mettre en évidence, grace 3un dispo-

sitif EXAO, un lien entre I3 température de I'eal]

et sateneuren dioxygene.

Protocole

* Relier les deux sondes, mesurant la tempé-
rature et la teneur en dioxygéne, 3 la console
EXAQ.

* Placer les sondes dans un bécher rempli
d'eau froide.

* Lancer I'enregistrement.

* Recommencer avec de I'equ de plus en plus
chaude

Quantité de dioxygene (mg/L)
A

| 16
[ 14
| 12
10
8.

o N A~ O

de sa température.

1 5 10 15

u Evolution de [a teneur en dioxygéne de

Température (°C)

I'eau en fonction

S o
25 30




GROUPE 8 Une riviére est un milieu de vie pour de nombreux étres vivants. Les étres vivants
et la riviere forment un ensemble d’écosystémes.

o ) Avant la station d’épuration Apres la station d épuration
Prelevements effectués 3
par la technicienne . NS

Plécoptére \) Larve de chironome

2 ) Les différents écosystémes le long de la riviéere: documents de référence
SRTSSSRINY -on | M-
G e chllE Caractéristiques | Zone 1 | Zone 2A | Zone 2B | Zone 4
Température °C 14 14 16 16
Pesticid + ++++ +++ ++
Plécoptére Ephéméroptére esticides
(msecte) ) (insecte) K
—rrd, o, BT Nitrates + ++++ +++ +

Micropolluants
e (médicaments ...)

- ++++ +++ +

Tnchoptere Tnchoptere
a fourreau sans fourreau

. insecte) (insecte) Tableau des résultats d’analyse de I’eau dans les 4
= ! 4 zones de la riviére

Eau de mauvaise qualité pu——— — — — — — — —
wm——

@ La simulie vit sur les pierres de la riviere alors que

la larve de perle, la sangsue et la larve de plécoptere
vivent sous les pierres et la gammare dans le gravier.

Chironome Simulie

(insecte) (|nsecte) g

Eau de quallte medlocre -----

Valvee porte—plumet

Gtarete 8 Planorbe
(mollusque)

(insecte) ; (gastéropode)
I ' “% X g

Song%ué
(ver)

Chironome
(insecte)

“N—

A
Eau de bonne quallte

Trichopteére Aca

a fourreau

d’eau douce *  Phlébotome Planaire Gammarre Plaorbey F"Hysedefontaikr;n’e
(insecte) (arachnide) | (insecte) (ver) | (crustacé) _ (gastéropode) (gastéropode)

3 }LEJ Un MICROPOLLUANT est un polluant présent a faible concentration dans I'environnement, I'équivalent
d’un morceau de sucre dans une piscine olympique ! Il s'agit de substances synthétiques ou naturelles qui
contaminent I'air et I'eau. lls se retrouvent dans les milieux naturels tels que les riviéres, les lacs, les nappes
souterraines, d’ou provient une grande partie de notre eau potable.

. La plupart des micropolluants est caractérisée par des effets toxicolo-
Tu " giques importants méme s'ils sont a des concentrations trés faibles.
O Ll') Or, ces polluants sont présents dans beaucoup de produits que nous
g -D utilisons au quotidien (produits d’entretien, cosmétiques, pharmaceu-
@ U tiques) . lls se retrouvent dans les canalisations lorsqu’on nettoie, on
prend notre douche ou on tire la chasse, pour rejoindre ainsi une sta-
tion d'épuration (STEP). Or si les microorganismes de la STEP sont
A trés efficaces pour dégrader les polluants d'origine naturelle, ils peinent
a s'attaquer aux substances synthétiques : beaucoup se retrouvent
ainsi dans le milieu naturel (riviéres, lacs, eaux souterraines), d'ou pro-
vient notre eau potable. Le micropolluant va ensuite passer de I'envi-
sloeerr ronnement aux espéces vivantes... et a 'Homme.
Il est donc important de les connaitre pour pouvoir en limiter 'impact et assurer une meilleure qualité de I'eau, en

termes environnemental et sanitaire.

o ]



4 Doucement la dose!

Appliquons le principe de précaution...

...car le moins polluant des micropolluants est celui que

nous n’utilisons pas !

Alors lutter a notre niveau contre les micropolluants c’est :
% e Se passer des produits non indispensables

(% e Utiliser des produits respectueux de I’environnement
(% e Utiliser et doser raisonnablement les produits

[

/Po’ur protéger nos eaux
contre les micropolluants

= cholsir des produits plus naturels

+ doser au plus juste

= 5¢ passer des substances inutles

Stn rmmnas e ieps € Shmserenee U8 T11 06

? |
|
DA Pt comety prasues oy parmeis 1ot wiw sotrpe- svvssnvament h

5 / Les zones « libellules » ou zones de

La Zone Libellule est une « Zone de « LI-
berté Biologique Et de LUtte contre les
polLuants Emergent ». Elle a pour ob-
jectif de créer une zone de biodiversité
facilitant I’élimination des micropolluants

o] 7 . T b L
résiduels des eaux usées avant leur rejet de |’eau Y b, Aw,wiv” @w;ﬁw
Ui ;‘H’"’ ’ ki ‘1”6"”}‘ TN r; W
dans la natur.e' Les eaux traitées r;“”y;:a{;‘-;‘ - el
Les zones « libellules » sont donc des s'écoulent de la station P W '

. pr s Y. d’e’puration@ et traversent
zones humides artificielles situées entre plusieurs 20765 végétalisées,

une station d’épuration et la riviére. L’eau  notamment un bassin a phytoplancton (2),
une rosiere @, ou encore un delta @

met environ 10 jours pour traverser toute  Elles sont neftoyses de leurs micropolluants.
Au bout d’une dizaine de jours, les eaux traversent
la zone. une sabliére de filtration@ avant d'étre rejetées
dans une riviere en contrebas du site.

Chaque partie de la zone libellule joue un réle particulier:

=  Bassin a phytoplancton (micro-organismes végétaux vivant dans I'eau): le phytoplancton se nourrit des ni-
trates et des phosphates.

=  Bassin a roseaux: les racines des roseaux permettent le développement de certaines bactéries qui dégra-
dent certains polluants de I'eau, les rendant inoffensifs.

= Delta: il augmente la surface d’eau exposée au soleil, dont la lumiére contribue a éliminer certaines bacté-
ries nocives et des résidus de médicaments.

6 ) Analyses des quantités de polluants présents dans I’eau a I’entrée et a la sortie de la
zone « libellule »



